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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak
se na 2. a dalsi listy nezapomerite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listd).

Otazka €. 1
Predpokladejte pocitac s 32-bitovym pamétovym
adresovym prostorem. Architektura pocitace zahrnuje
zvlastni adresovy prostor pro komunikaci mezi
procesorem a pfipojenymi zarizenimi a v systému se
nepouziva zadné memory-mapped 1/0. V systému je
nainstalovana 256 kB velka pamét ROM, ktera je souvisle
namapovana na nejvyssi mozné adresy v pamétovém
adresovém prostoru pocitace. Ddle je v systému
nainstalovano N byt paméti RAM, ktera je souvisle
namapovana od adresy 0 v pamétovém adresovém
prostoru pocitace. Mate jistotu, Ze soucet velikosti
nainstalované paméti RAM a paméti ROM nepresahuje
velikost pamétového adresového prostoru.
Predpokladejte, Ze v Pascalu implementujete c¢ast
firmware pocitace, ktery bude uloZzeny ve zminéné
paméti ROM. Napiste implementaci funkce s nasledujicim
prototypem (viz nize), kterd vraci velikost instalované
paméti RAM (t]. vraci Cislo N). Predpokladejte, Ze
prekladac Pascalu generuje pro vasi funkci takovy
strojovy kdd, Ze pro vSechny lokdlni proménné pouzivd
pouze registry procesoru a nepotiebuje pouzit Zadnou
Cast paméti RAM. Predpokladejte, Ze v pribéhu celé vasi
funkce jsou zakazana vsechna preruseni a NMI nemuze
vzniknout. Pfedpokladejte, Ze neni zapnuta segmentace,
ani strankovani. Pfedpokladejte, ze typ Longword slouzi
pro ukladani bezznaménkovych celych ¢isel a jeho
velikost je 32-bit(.

function GetAvailableMemory : Longword;

Otazka €. 2
CIL kéd je strojovy kdd virtualniho stroje se zasobnikovou
architekturou (zdsobnikového stroje). CIL kdd ma
load/store architekturu. CIL kdd ma nasledujici instrukce:
e LDSFLD adresa— nacteni hodnoty na zadané
adrese (argument instrukce)
e STSFLD adresa — uloZeni hodnoty na zadanou
adresu (argument instrukce)
e LDC c¢1islo—nacteni celociselné konstanty
(argument instrukce)
e ADD —secteni dvou Cisel (instrukce bez explicitnich
argumentu)
e MUL — vynasobeni dvou Cisel (instrukce bez
explicitnich argument)
Predpokladejte, Ze registrovy zasobnik ma neomezenou
hloubku. Pfepiste nasledujici vyraz v Pascalu do
ekvivalentni posloupnosti instrukci strojového kédu CIL
(proménné A, B, C jsou uloZeny na nasledujicich
adresach: A= $1000, B = $1004, C = $2000):

A:=(B+3)* (C+1)

Otazka ¢. 3
Popiste, co znamena pojem PIO, a vysvétlete, jak dany
koncept funguje.

Otazkac. 4
Spocitejte hodnotu ndsledujiciho vyrazu zapsaného
v Pascalu (predpokladejte, Ze cely vypocet i vSechny
uvedené hodnoty jsou v 16-bitovych celych Cislech bez
znaménka):

1024 OR (7 AND NOT(3))

Otazka ¢. 5

Predpokladejte provedeni nasledujici instrukce:

MOV  EAX, [4094]
ktera nacitd 4 bytovou hodnotu z adresy 4094 do registru
EAX. Operacni kdd instrukce za¢ina na adrese 314 a jeji
celkova délka je 6 byt(. Systém pouziva stranky o
velikosti 1 kB a jednouroviiové strankovaci tabulky.
Rozhodnéte, kolik vypadku stranky (page faults) mlze
celkem maximalné vzniknout v pribéhu zpracovani této
instrukce. PopisSte proc. Ocekavejte, Ze pfi kazdém
vypadku stranky dojde k obnoveni mapovani dané
stranky a v ramci zpracovani dané instrukce jiz k dalSimu
vypadku stejné stranky nedojde.

Otazka ¢. 6
Popiste problém priority inversion, a navrhnéte zpUsob,
jak se mu branit.

Otdazka ¢. 7
Nasledujici program zapsany v jazyce Pascal mizZete
pomoci prekladace Free Pascal preloZit a spustit jak na OS
Linux na platformé x86, tak i na OS Windows 7 na
platformé x86. Popiste a vysvétlete, z jakého dlvodu je to
mozné a jaké viechny kroky je tfeba provést, abyste
z plvodniho zdrojového souboru ziskali spustitelny
soubor. Do vykladu zahrrite zdGvodnéni, zda pro dany
scénar bude potreba vice riznych spustitelnych soubort
daného programu, nebo zda bude dostacovat pouze
jeden.

program Faktorial;
var
f, n integer;
begin
ReadLn(n);
f = 1;
while n > 1 do begin
f = f * n;
Dec(n);
end;
WriteLn('Faktorial je ', f);
end.
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Otazka ¢. 8
Predpokladejme, Ze v operacnim systému poskytujicim
podporu pro vicevlaknové zpracovani chceme
naimplementovat proceduru Sleep(ms : Longint),
ktera zpUsobi, Ze vlakno, které ji zavold, nebude ve
zpracovani dalSich instrukci pokracovat dfive nez za ms
milisekund. Popiste 2 zakladni varianty mozné
implementace dané procedury a rozeberte jejich vyhody
a nevyhody.

Otazka ¢. 9
Predpokladejte programové prostiedi, které poskytuje
podporu pro vicevldknové zpracovani. Predpokladejte, Ze
hlavni procedura néjakého vldkna dobéhne do konce (tj.
toto vldkno je ve stavu tésné pred provedenim instrukce
RET [instrukce navratu z podprogramu] na konci jeho
hlavni procedury). PopisSte a vysvétlete, co se bude dit
potom.

Otazka ¢. 10
Predpokladejme nasledujici ¢ast programu v jazyce Pascal
(jednotlivé radky programu v Pascalu jsou ocislované a
oznacené kurzivou; pod kazdym radkem v Pascalu jsou
vypsané instrukce procesorové rady x86, na prvnim radku
jsou vzdy zapsané byty strojového kodu dané instrukce,
na druhém radku je pak v odsazeni uveden zapis dané
instrukce v Intel assembleru; proménné a, b, c jsou typu
Longint):

r22: a := a + b;
Al 20 CoO 40 00
mov eax, [0040C020h]
8B 15 30 (o 40 00
mov edx, [@040C030h]
01 Do
add eax, edx
A3 20 CO 40 00
mov [0040C020h], eax
r23: b := 0;
C7 05 30 CO 40 00 00 00 00 00
mov [0040C030h], ©
r24: c :=a + 8;
Al 20 CoO 40 00
mov eax, [0040C020h]
83 (o o8
add eax, 8
A3 40 CoO 40 00
mov [0040C040h], eax

Nyni pfedpoklddejme, Ze chceme tento program ladit a
na radek Cislo 23 umistit breakpoint. V tomto kontextu
odpovézte na nasledujici otazky:

a) Jetreba, aby debugger rozumél zdrojovym kodim
jazyka Pascal? A pokud ne, jak debugger pozn3, Ze
ma vykonavani programu zastavit zrovna pred
provedenim instrukce mov [0040C030h], ©?

b) Jak debugger zplsobi, Ze se program ,zastavi” pred
provedenim instrukce mov [0040C030h], O, kdyz
preci procesor stale musi néjaky kéd vykondavat?




